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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Prozefcleittechniksystem 

(57) ProzefSleittechniksystem zur Gberwachung, Dokumen- 
tation, Steuerung und Wartung von Feldgeraten, d. h. 
Meft- und Stellgeraten (Sensoren und Aktoren), wobei zu- 
mindest ein Feldgerat, das mit einem Chip (elektronisches 
Bauelement) mit einer speicherprogrammierbaren Steue- 
rung mit Wegserverfunktionalitat und einer TCP/1P- 
Schnittstelle ausgeriistet ist, zumindest ein Datenverar- 
beitungsgerat (Computer) als Prozefcleitsystem, der mit 
einer TCP/IP-Schnittstelle ausgeriistet ist, und eine Daten- 
ubertragungsstrecke, die Feldgerat und Datenverarbei- 
tungsgerat verbindet und uber die ein Datenaustausch 
unter TCP/IP erfolgt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein ProzeBleittechniksy stern 
zur Uberwachung, Dokumentation, Steuerung und Wartung 
von Feldgeraten, d. h. MeB- und Stellgeraten (Sensoren und 
Aktoren). Soweit die Funktionen "Oberwachung, Dokumen- 
tation, Steuerung und Wartung betroffen sind, konnen diese 
auch einzeln oder in Untcrkombination zur Anwendung 
kommen, ohnedaB der Gegenstand der Erfindung damit ver- 
lasssen wird. Die Erfindung betrifft weiterhin Feldgerate fur 
das genannte ProzeBleittechniksy stem. 
[0002] In der ProzeBleittechnik ist es bereits bekannt, 
Feldgerate mit integrierten Schaltungen zu verwenden, die 
mit betriebsinternen Bussystemen (Feldbus, Profibus) kom- 
patibel sind. Sofern Feldgerate zur Anwendung kommen, 
die nicht Liber eine integrierte Schaltung verfiigen, muB ein 
besonderer MeBumformer vorgesehen werden, der ein Ana- 
logsignal erzeugt, das in einer nachgeschalteten spreicher- 
programmierbaren Steuerung in datenbusfahige digitale Si- 
gnale urngesetzt werden kann. Zur Dateniibertragung sind 
hierbei zwei Leiter erforderlich; gesondert davon benotigen 
MeBaufnehmer und MeBumformer des Feldgerates eine 
Energieversorgung mit iiblicherweise 24 V oder 230 V. 
[0003] Diese bekannten ProzeBleittechniksy steme mit Sy- 
stembustechnik sind in ihrer Flachenerstreckung bcschrankt 
und konnen Entfernung von mehr als 400 m nicht zuverlas- 
sig uberbriicken. Aufgrund der verschiedenen betriebsinter- 
nen Bussysteme/ProzeBleittechniksysteme sind die Herstel- 
ler der Feldgerate gezwungen, diese in unterschiedlichsten 
Ausfuhrungen anzubieten und vorzuhalten. 
[0004] Hiervon ausgehend ist es die Aufgabe der vorlie- 
genden Erfindungen, ein neues ProzeBleittechniksystem der 
genannten Art und dafiir geeignete Feldgerate zur Verfti- 
gung zu stellen, die eine Systemiiberwachung und -steue- 
rung auch uber groBe Entfernungen ermoglichen und die 
eine Beschrankung auf eine einheitliche Feldgeratebauart 
zulassen. 

[0005] Die Losung hierfiir besteht in einem ProzeBleit- 
techniksystem mit zumindest einem Feldgerat, das mit ei- 
nem Chip (elektronisches Bauelement) mit einer speicher- 
programmierbaren Steuerung mit Webserverfunktionalitat 
und einer TCP/EP-Schnittstelle ausgeriistet ist, zumindest ei- 
nem Datenverarbeitungsgerat (Computer) als ProzeBleitsy- 
stcm, der mit einer TCP/EP-Schnittstelle ausgeriistet ist, und 
einer Datenubertragungsstrecke, die Feldgerat und Daten- 
verarbeitungsgerat verbindet und uber die ein Datenaus- 
tausch unter TCP/IP erfolgt. 

[0006] Es wird hiermit also ein System dargestellt, bei 
dem die Feldgerate selber unmittelbar internetfahig bzw. int- 
ranetfahig sind, woraus sich zum einen eine unbegrenzte 
raumliche Erweiterung und zum anderen eine weitgehende 
Standardisierung der Ausriistung ergibt. Die gesamte Kom- 
munikation im System erfolgt hierbei unter TCP/EP-Proto- 
koll von der MeBdatenerfassung am Feldgerat bis zur Sy- 
stemleitebene. Die gesamte Hard- und Softweartechnologie 
des Internets ist hierbei verwendbar, wobei dies auch fur die 
Zukunft sichergesteiit ist. Sowohl feldseitig als auch leitebe- 
nenseitig wird eine Herstellerunabhangigkeit erreicht bei 
gleichzeitiger Nutzung durchgehend bewarter Technologie. 
Durch den Ruckgriff auf genorme Schnittstellen und Stan- 
dards ergibt sich cine vollig offcnc und skalierbare Systcm- 
architektur. 

[0007] Besonders vorteilhaft ist es, daB alle in der Web- 
technologie bereits in Anspruch genommenen oder zukiinf- 
tig in Betracht kommenden Dateniibertragungsmedien bei 
Einsatz entsprechender Gateways zur Anwendung kommen 
konnen. Dies ist neben der direkten Anbindung an das Inter- 
net (www) oder ein Intranet uber entsprechende Router die 
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Dateniibertragung uber ISDN unter Verwendung von ISDN- 
Modems, die Dateniibertragung uber GSM, uber GSM- 
Handys bzw. uber WAP und entsprechende WAP-Handys. 
[0008] Grundsatzlich nicht ausgeschlossen sein soli je- 
5 doch auch die unmittelbare Verkabelung von Feldgeraten 
und Systemleitrechnern. 

[0009] Ein erfindungsgemaBes Feldgerat fur ein System 
der vorgenannten Art ist gekennzeichnet durch einen Chip, 
der einerseits mit den Datenausgangen des Feldgerats ver- 
10 bunden ist und der iiber eine Webserverfunktionalitat ver- 
fiigt und der andererseits uber eine TCP/EP-Schnittstelle ver- 
fligt und iiber diese mit dem Internet (www) oder einem be- 
triebseigenen Intranet verbunden ist. Soweit Feldgerate zur 
Anwendung kommen sollen, die bereits iiber eine integrierte 
15 Schaltung verfiigen, ist ein erindungsgemaBes Feldgerat ge- 
kennzeichnet durch einen Chip, der einerseits iiber eine seri- 
elie Schnitts telle verfiigt und iiber diese mit den Datenaus- 
gangen der integrierten Schaltung des Feldgerates verbun- 
den ist, der iiber eine Webserverfunktionalitat verfiigt und 
20 der andererseits uber eine TCP/EP-Schnittstelle verfiigt und 
iiber diese mit dem Internet (www) oder einem betriebseige- 
nen Intranet verbunden ist. 

[0010] In bevorzugter Ausfiihrung ist vorgesehen, daB der 
Chip auBer der TCP/IP-Schnitts telle zumindest ein Pro- 
25 grammteil "Parametrierungswcrkzeug" und ein Programm- 
teil "Softwareschnitts telle zum Feldgerat" tragt, weiterhin 
kann vorgesehen werden, daB der Chip weiterhin ein Pro- 
grammteil "Dokumentation" tragt. Die Programmteile "Pa- 
rametrierungswerkzeug" und "Dokumentation" konnen un- 

30 ter "JAVA" programmiert sein, der Programmteil "Software- 
schnittstelle" kann vorzugsweise und "C" programmiert 
sein. 

[0011] Besondere Vorteile ergeben sich mit Feldgeraten 
dieser Art fur das erfindungsgemaBe ProzeBleittechniksy- 
35 stem im Aufbau der Verkabelung und Energieversorgung. 
Anstelle bisher erforderlicher mehrerer Leiter fur die ana- 
loge Dateniibertragung und mehrerer Leiter fur die Energie- 
versorgung konnen jeweils in der Ethemettechnik iibliche 
Einzelverkabelungen mit zumindest zwei Datenadern und 
40 einer Energieversorgungsader Verwendung finden. Netzver- 
teiler und Netzunterverteiler eines erfindungsgemaBen Pro- 
zeBleitsystems konnen in bis zu vier Ebenen strukturiert/ 
kaskadiert sein. Die Energieversorgungseinheiten der Net- 
zunterverteiler brauchen hierbei nur iiber ein 24 V Einzelka- 
45 bei von einer Hauptenergieversorgungseinheit versorgt wer- 
den. 

[0012] Die Technologie gemaB der Erfindung ist insbe- 
sondere fur das Prinzip der "Vendor Managed Inventory" 
geeignet, bei welchem ein Lieferant Fiillstande und Verbrau- 
50 che von Verbrauchsgiitern bei seinen Kunden online iiber- 
wacht und dokumentiert und seine entsprechende Logistik 
danach organisiert und betreibt. Hierbei kann gleichzeitig 
eine Uberwachung und Dokumentation der beim Kunden 
zum Einsatz kommenden Steuergerate und/oder MeBgerate 
55 dezentral am jeweiligen erfindungsgemaBen Feldgerat und/ 
oder beim Lieferanten auf der dann als ProzeBleitebene an- 
zusehenden Ebene zentral erfolgen. Die ProzeBleitebene 
kann hierbei teilweise dezentral sein bzw. unterhalb der zen- 
tralen ProzeBleitebene kann eine Verzweigung der Daten 
60 stattfinden, beispielsweise konnen unabhangig im Einsatz 
befindliche Wartungspcrsoncn iiber ihr GSM-Handy oder 
Web-Handy unmittelbar von den Feldgeraten gesteuert 
Nachrichten iiber Routineeinsatze/Wartungsarbeiten oder 
Storungen/Noteinsatze erhalten. Bevorzugt werden solche 
65 Feldinformation zugleich zentral erfaBt und dokumentiert. 
[0013] Aus den beiden vorgenannten Beispielen wird die 
Universalitat der mit der Erfindung angebotenen Technolo- 
gie ohne wei teres deutlich. 
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[0014] Vereinfachte Darstellungen zum erfindungsgema- 
Ben System und Einzelheiten der in den Feldgeraten ver- 
wendeten Chips ergeben sich aus den Figuren, die nachste- 
hend beschrieben werden. 

[0015] ffierin zeigt 5 
[0016] Fig. 1 ein Prinzipbild eines erfindungsgemaBen 
ProzeBleittechniksystems; 

[0017] Fig. 2 ein Prinzipbild eines Chips fiir ein erfin- 
dungsgemaBes Feldgerat; 

[0018] In Fig. 1 ist ein Blockdiagramm eines Gesamtsy- 10 
stems in erfindungsgemaBer ProzeBleittechnik dargestellt, 
das wie folgt aufgebaut ist. Links ist ein Block von sechs 
Feldgeraten 11 bis 16 dargestellt, die beispielhaft von fol- 
gendem Typ sind: Temperatur-MeBeinrichtung 11, Druck- 
MeBeinrichtung 12, DurchfluBMeBeinrichtung 13, sonstige 15 
MeBeinrichtung 14, analoges Stellgerat 15, bin ares Stellge- 
rat 16. Jedes der genannten Feldgerate weist ein hier ver- 
kiirzt als Web-Chip bezeichnetes Bauteil 17 auf, dessen 
Struktur anhand von Fig. 2 unten naher erlautert wird. Jedes 
der Feldgerate ist iiber eine Leitung vom Typ Industriever- 20 
kabelung mit Energieversorgung (Ethernetsystemkabel mit 
Spannungsversorgung) 21 bis 26 miteiner Netzverteilerein- 
heit in Form einer Hub oder eines Switches mit 24 V- 
Gleichstromversorgung 27 verbunden. Von dieser aus fuhrt 
eine Datenubertragungsstrecke 28 zu einer Switchbox 29 25 
und von dort iiber eine Verkabelung 30 zu einem ProzeBleit- 
rechner 31 und iiber eine Verkabelung 32 zu einem Webser- 
ver mit Geratedatenbank 33. Zwischen den beiden Switch- 
boxen 27 und 29 sind in der Datenubertragungsstrecke 28 
vier alternative Ubertragungssysteme untereinander darge- 30 
stellt, wobei der erste Teil der Ubertragungsstrecke 28.1 als 
Industrieverkabelung 28.2 ausgefuhrt ist und der zweite Teil 
der Ubertragungsstrecke als Standardverkabelung. 
[0019] Die erste Alternative des Ubertragungssystems 
umfaBt zwei Modems 34.1, 34.2, die iiber ISDN- oder Ana- 35 
logleitungen 35 kommunizieren. Die zweite Alternative um- 
faBt zwei Handys 36.1, 36.2, die iiber GSM- oder WAP- 
Netze 37 miteinander kommunizieren. Die dritte Alternative 
umfaBt zwei Router 38.1, 38.2, die iiber das Internet (www) 
39 miteinander kommunizieren. Die vierte Alternative 40 
schlieBlich liegt in einer Festverkabelung 40. 
[0020] In Fig. 2 ist einer der in Fig. 1 in jedem der Feldge- 
rate bereits dargestellten Web-Chips 17 mit Einzelheiten als 
Blockschaltbild dargestellt, der einen 16 Bit CPU Baustein 
41, einen programmierbaren Speicherbaustein 42, zumin- 45 
dest eine digitale Schnittstelle 43, zumindest eine serielle 
Schnittstelle 44 und eine TCP/IP-Ethemet-Schnittstelle 45 
umfaBt. Die Funktionen waren im einzelnen im Zusammen- 
hang mit der allgemeinen Beschreibung bereits erklart wor- 
den. 50 

Patentanspriiche 

1. ProzeBleittechniksystem zur Uberwachung, Doku- 
mentation, Steuerung und Wartung von Feldgeraten, 55 
d. h. MeB- und Stellgeraten (Sensoren und Aktoren), 
gekennzeichnet durch 

zumindest ein Feldgerat, das mit einem Chip (elektro- 
nisches Bauelement) mit einer speicherprogrammier- 
baren Steuerung mit Web serverfunktionalitat und ei- 60 
ner TCP/EP-Schnittstelle ausgerustct ist, 
zumindest ein Datenverarbeitungsgerat (Computer) als 
ProzeBleitsystem, der mit einer TCP/EP-Schnittstelle 
ausgerustet ist, und 

eine Datenubertragungsstrecke, die Feldgerat und Da- 65 
tenverarbeitungsgerat verbindet und iiber die ein Da- 
tenaustausch unter TCP/IP erfoigt. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 



daB in der Datenubertragungsstrecke Gateways zum 
Wechsel auf ein anderes/von einem anderen Daten- 
ubertragungsprotokoil vorgesehen sind. 

3. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB in der Datenubertragungsstrecke eine ISDN-Ver- 
bindung unter EinschluB zweier Modems liegt. 

4. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB in der Datenubertragungsstrecke eine GSM-Ver- 
bindung oder eine WAP-Verbindung unter EinschluB 
zweier Handys liegt. 

5. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB in der Datenubertragungsstrecke eine Internetver- 
bindung iiber das www unter EinschluB zweier Router 
liegt. 

6. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB in der Datenubertragungsstrecke eine betriebsei- 
gene Intranetverbindung oder ein betriebseigenes Bus- 
system liegt. 

7. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen Feldgerat und Datenverarbeitungsgerat 
eine Festverbindung iiber Kupferkabel oder Lichleiter- 
kabel vorgesehen ist. 

8. System nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB mehrere Feldgerate mittels Ein- 
zelkabel mit einem Switch/eincr Hub verbunden sind, 
von welcher aus eine gemeinsame Datenubertragungs- 
strecke bis zu einer ProzeBleitebene fuhrt. 

9. System nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB mehrere ProzeBleitsysteme oder 
Webserver mittels Einzelkabeln mit einem Switch/ei- 
ner Hub verbunden sind, von wo aus eine gemeinsame 
Datenubertragungsstrecke bis zu einem feldseitigen 
Switch/einer feldseitigen Hub fuhrt. 

10. System nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindung vom zumindest 
einen Feldgerat bis zu einem Netzverteiler oder einem 
ersten Netzunterverteiler iiber Einzelkabel mit zumin- 
dest zwei Dateniibertragungsleitem und einem 24 V- 
Energieversorgungsleiter erfoigt. 

11. System nach einem der Anspriiche 9 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB Netzverteiler und Netzun- 
terverteiler in bis zu vier Ebenen strukturiert (kaska- 
diert) angeordnet sind. 

12. System nach einem der Anspriiche 10 bis 11 da- 
durch gekennzeichnet, daB die Energieversorgungsein- 
heiten der Netzunterverteiler iiber 24 V Einzelkupfer- 
kabel von einer Hauptenergieversorgungseinheit ver- 
sorgt werden. 

13. Feldgerat fiir ein System nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 12, gekennzeichnet durch einen Chip, der ei- 
nerseits mit den Datenausgangen des Feldgerats ver- 
bunden ist und der iiber eine Webserverfunktionalitat 
verfiigt und der andererseits iiber eine TCP/IP- Schnitt- 
stelle verfiigt und iiber diese mit dem Internet (www) 
oder einem betriebseigenen Intranet verbunden ist. 

14. Feldgerat fiir ein System nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 12, mit einer integrierten Schaltung, gekenn- 
zeichnet durch einen Chip, der einerseits iiber eine se- 
rielle Schnittstelle verfiigt und iiber diese mit den Da- 
tenausgangen der integrierten Schaltung des Feldgera- 
tcs verbunden ist, der iiber eine Webserverfunktionali- 
tat verfiigt und der andererseits iiber eine TCP/EP- 
Schnittstelle verfiigt und iiber diese mit dem Internet 
(www) oder einem betriebseigenen Intranet verbunden 
ist. 

15. Feldgerat nach einem der Anspriiche 13 und 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Chip auBer der 
TCP/EP-Schnittstelle zumindest einen Programmteil 
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"Parametrierungswerkzeug" und einen Programmleil 
"Softwareschnittstelle zum Feldgerat" tragt". 

1 6. Feldgerat nach einem der Anspriiche 1 3 bis 1 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Chip weiterhin ein Pro 
grammteil "Doku mentation" tragt. 5 

17. Feldgerat nach einern der Anspriiche 13 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Programmteil "Parame- 
tricrungswcrlczeug ,, und gegebenenfalls der Pro- 
grammteil "Dokumentation" unter JAVA programmiert 
sind. 10 

18. Feldgerat nach einem der Anspriiche 13 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Programmteil "Softwa- 
reschnittestelle" unter "C" programmiert ist. 
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